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Realna stevila — delovni list 1 Ime in priimek:

Delovni list 1: Racionalna Stevila niso polna

V analizi pogosto uporabljamo trditev, da ima vsaka neprazna navzgor omejena mnozica
supremum. Na tem listu boste ugotovili, ali to velja v racionalnih stevilih. V celotnem listu

naj bo
A:{qEQ:q<0@q2<2}.

Naloga 1 (ogrevanje). Za vsako stevilo izracunajte kvadrat in odlocite, ali je v A.

7 3 17
q 1 5 2 2 =5
q2
qge A? DA DA NE NE DA

Naloga 2. Ali je mnozica A navzgor omejena? ZapiSite tri razliéne racionalne zgornje meje mnozice

A.

N %
DA >—?:)9_)’b

Naloga 3. Dokazite: /2 ni racionalno. Doraz & PROTISLOWEM: \/?): = /‘%. .

A
KER STA am IN m €N s7A vl gf STevIL| : —’W‘L
m
Qm =Dl S0DO = /vvw Qb = (Q%)’Qm
s = 2o m* [0
Naloga 4 (vedno boljsi priblizek). Za pozitiven g € Q definiramo 2-h2 = mt =Sm? soDO

!

;2942 g
= ) s0D.
@ GEITM NG

a) Izracunajte ¢’ za ¢ = 1, nato za dobljeni ¢’ in Se enkrat. Ali so dobljena Stevila v A?

= b r o2t e A
i3 )y sam
b) Izracunajte ¢’ za ¢ = % Je % zgornja meja za A? Je ¢ zgornja meja? Kateri je manjsi?
o
\_ 4o Obe STA zo. MEJ | A2 Z
= +
457 )
c) Algebrsko preverite
,2_2:2((]2—2) q/_q=2_q2‘
(g+2)?’ q+2
I

DOMACA VAJA.
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Realna stevila — delovni list 1 Ime in priimek:

Naloga 5 (sklep). S pomocjo prejsnje naloge utemeljite:

a) Mnozica A nima najvecjega elementa. (Namig: e je g € A in q > 0, kaj velja za q'?)

24 qed, g>0 €>gf<2., i142 (=a3f6ﬁ)im i—&;>0.

24 3§O e AePH vedu.

b) Med racionalnimi zgornjimi mejami mnozice A ni najmanjse.

Ze. NCWA g JE Poz|TIUNL N gl >0 (sicer @I BIL 3\6L}Dr IN) g\>§ v A

- ‘2
jz=?, NI MO60CE |, TOREJ JE q*>2 . PoTeM J% g >2, 5(\ ZEO0RNIA

Meya  IN g <J
c) Ali ima A supremum v Q7 __ NE .

- % Naloga 6. Funkcija f(z) = 22 — 2 je na [1,2] zvezna, f(1) < 0 in f(2) > 0. Ali ima niclo, ¢e

gledamo le racionalne x? Kateri izrek iz analize v Q torej ne velja?

% Naloga 7. Zaporedje 1, %, %, %, ... iz naloge 4 je narasc¢ajocCe in omejeno. Ali ima limito v Q7

Zakaj ne?

Kaj smo spoznali

Dopolnite.

1. Mnozica A je navzgor omejena, v Q pa nima _ SUPREMUMA

zgornjimi mejami ni _ pa) MaNsSE

o konvergenci monotonih omejenih zaporedij. )
.NiSo pPoL NA

ima vsaka neprazna navzgor omejena mnozica supremuim.

2. Vsak racionalni priblizek za /2 lahko __ |7 201 )SAMO : v A ni najvedjega elementa, med
3. Zato v Q ne velja izrek o _ CupREMUMU , (eraV tako ne izrek o vmesnih vrednostih in izrek

4. Racionalna stevila imajo . Za analizo potrebujemo vecjo mnozico stevil, v kateri

J



Realna stevila — delovni list 2 Ime in priimek:

Delovni list 2: Rezi — stevila kot mnozice

Na listu 1 smo nasli luknjo v Q. Luknje ne moremo opisati s Stevilom, ki ga Se nimamo. Lahko
pa jo opiSemo z mnozico vseh racionalnih Stevil, ki lezijo levo od nje.

Naloga 1 (slika). Na Stevilski premici prereZite premico tam, kjer bi moralo biti v/2, in pobarvajte
racionalna stevila levo od reza. Pobarvano mnozico opisite z neenacbami, v katerih nastopajo le
racionalna Stevila. 7

0 1

fgeq | g<o Vv q*<25 =

Definicija. Mnozica o C Q je rez, ¢e velja:
(R1) a# 0 in a #Q,
(R2) ¢ejepe ainqge Q, g <p, potem je q € «,

(R3) a nima najvecjega elementa.

ZarG@oznaéimo@\:{qe(@:q<r}.

Naloga 2 (kaj je rez?). Za vsako mnozico ugotovite, ali je rez. Ce ni, napisite, kateri pogoj je
krsen. Povsod je ¢ € Q.

Mnozica Rez? Krsen pogoj

{g:q<3} DA

{g:9<3} NE (R3)

{g:9>0} 2 (R2)

{g:q<0ali¢® <2} DA

{a:¢* <2} NE (RD)

Q NE (R4)

{g:q<0}U{1} NE (R2) v (R3)

{g:q<0alig <5} DA
4*:{q:q<%zanekin€N} DA

{g:q<izavseneN} NE (R’})




Realna stevila — delovni list 2 Ime in priimek:

Naloga 3 (zakaj pogoj (R3)?). Mnozici {q : ¢ < 1} in {q : ¢ < 1} se razlikujeta le v enem
elementu. Kateremu Stevilu bi ustrezala vsaka od njiju? Kaj bi se zgodilo, ¢e pogoja (R3) ne bi
zahtevali? Ali poznate podobno tezavo pri decimalnih zapisih?

0.999 . =4

Naloga 4 (osnovna lema). Naj bo a rez, p € a in ¢ ¢ a. Dokazite, da je p < q. (Namig: kaj bi
sledilo iz (R2), ¢e bi bil ¢ < p?) Narisite, kaj lema pove na sliki.

Ce g<p & (R stedi: geo | (e e q=p JE ged . oBosE JE

PROTISLOVIE , TOREJ : ?43 P
e — l’
o

Naloga 5 (racionalni rezi).

a) Dokazite, da je r* rez.

r-qen’™ o ¢ r* . (R2) sStedi 12 TRANEITI VNOSTI £

\
zh pdr JE J%fe/r* IN  yEZY 0D P

b) Kateri rezi iz naloge 2 so oblike 7*? *

c) Alijerez {q:q <0 ali ¢*> <2} oblike 7*? Utemeljite s pomodjo lista 1.
NE.

% Naloga 6. Zapisite rez, ki ustreza Stevilu v/3+1, z neena¢bami, v katerih nastopajo le racionalna
stevila.

Kaj smo spoznali

Dopolnite.

1. Luknjo ali $tevilo opisemo z mnoZico vseh racionalnih tevil _ [ EVO oD MNJEEA Taki mnozici
reCemo _pr= .

2. Pogoj (R2) pove, da rez vsebuje vsa racionalna stevila levo od svojih elementov. Pogoj (R3)
zagotovi, da ima vsako Stevilo _=n cam zapis.

3. Vsak element reza je _ iaw \< | od vsakega racionalnega Stevila, ki ni v rezu.

4. Racionalnemu Stevilu r ustreza rez r*. Rez za /2 M) te oblike.

5. Realna stevila definiramo kot M NOZ 1 CO veEH . PEEO[/




