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OSNOVNI POJMI

Alopoliploid — rastlina, katere genom vsebuje dve kopiji celotnega seta kromosomov dveh ali veé bliznje sorodnin
vrst, kot posledica krizanja.

Aneuploid — rastlina s spremenjenim $tevilom le posameznih kromosomov.

Avtopoliploid - rastlina, kiima veckratnik lastnega osnovnega seta kromosomov.

Diploid - rastlina z dvema osnovnima setoma kromosomov.

Evploid — rastlina, pri kateri je prislo do spremembe v $tevilu kromosomov za celoten set.

Haploid — samostojna rastlina z gametnim (haploidnim, n) Stevilom kromosomov.

Monoploid — organizem z osnovnim $tevilom oziroma osnovnim setom kromosomov.

Ploidnost - se nanasa na tevilo kopij osnovnega seta kromosomov v jedru celice.

Poliploid - organizem, ki vsebuje dva ali ve& osnovnih setov kromosomov; Stevilo setov oznaduie raven ploidnosti

(POLI)PLOIDNOST
< Ploidnost se nanasa na S3tevilo kopij
kromosomov v jedru celice.

< Poliploidnost — organizem z 2 ali ve¢ osnovnih
setov kromosomov. Kromosomi v

Thku diploidne in
(Zizyphus jujuba Mill cv. ‘Zhanhua'):

+ Poliploidnost ima pri razvoju rastlinskih vrst
pomembno viogo.

% Razlogi se skivajo v tem, da je za
posamezne vrste znacilen optimalen nivo
ploidnosti — pri katerem izkazujejo najboljse
lastnosti.

<+ Moznosti aplikacije poliploidov v kmetijstvu.

A Chiromosome number of root tips in diploid Z. jujuba Mill.
cv. Zhanhua (2n=21=24) (har: 3.2 pm). B Chromosome number of
£oot tips in tetraploid Z_ jujuba Mill. cv. Zhanhua (2n=4x=48) (har
3.2 um) (Foto: Gu n s, 2005)

% Kako in zakaj sploh prihaja do sprememb v
Stevilu kromosomov?




CELICNI CIKEL:
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Slika: Potek celicnega cikla; menjava mitoze in interfaze in lega
kontrolnih togk. Interfaza je razdeliena na tri podobdobja: G1, S in G2
(Foto: Sinkovi, 2008)

MITOZA:

MEJOZA:

B ([ ‘U.‘

Telopbase 1 amd Crobinests

(Foto: Zhou in sod, 2023)




Mikroskopski preparat: Mitoza v
koreninskem vrsicku hijacinte
(Hyacinthus)

SPREMEMBE V STEVILU KROMOSOMOV

delimo na 2 osnovna tipa:

1. EVPLOID - sprememba v Stevilu kromosomov za celoten set.

2. ANEVPLOID — j Stevilo le ih

Osnovno 3tevilo kromosomov o0z. osnovni set kromosomov je oznaden s Erko »x« in
p lja popoln set ih kr v genomu.

Monoploid je organizem z osnovnim §t. kromosomov 0z. osnovnim setom kromosomov.

Izraz haploidno Stevilo »n« oznaduje &tevilo kromosomov v gametah. Gre za poloviéno
3tevilo kromosomoyv, prisotnih v somatskih celicah.

Oznaka za somatsko 3tevilo kromosomov je vedno »2n«, za Stevilo kromosomov v
spolnih gametah »n«.

Poliploidi so organizmi, ki imajo ve¢ kot dva osnovna seta kromosomov (2x).

Primer: Annona spp. (fam. Annonaceae)

FIGURE 2 | Somatic chromosomes.

fess “Ts", (C)
Dipkid Atemoya, (D) Tetraploid A.

Squamosa. Scale bars, 10 mm,

(Fto:P. Depememasier,¢. 1685)

v Martin i sog. 2019)




Primer: KORUZA

haploidnemu Stevilu
x=n=10; 2n =20

Primer: PSENICA

Psenica - heksaploid:

Koruza - pravi diploid:
osnovno Stevilo  kromosomov  (x)

je enako
kromosomov (n)

haploids represented by plants with

(Sekyain sod, 2020)

je poliploid pri katerem se monoploidno in haploidno $t. razlikujeta.
somatsko Stevilo kromosomov (2n) je 42, haploidno $tevilo kromosomov (n) je 21,
monoploidno Stevilo (x) je 7 ali x=7, n=21, 2n=42 oziroma n=3x in 2n=6x

Avtopoliploidi

imajo veckratnik lastnega

osnovnega seta kromosomov.

POLIPLOIDI

Alopoliploidi

- genom vsebuje 2 kopiji celotnega
seta kromosomov dveh ali ve¢
bliznje sorodnih vrst, kot
posledica krizanja;

- so lahko: tetraploidi, heksaploidi
ali oktaploidi.

alopolplida (desno)

Shematski prikaz nastanka aviopolpoida (ievo) in

Allapolyplid

Diplaid % D

POVECANJE STEVILA SETOV KROMOSOMOV

ntano

tkivne kulture

sredstva

najpogosteje zaradi zdruZitve
nereduciranih gamet

- adventivna regeneracija na gojiscu
2 dodanimi rastnimi regulatori.
npr.; pri predstavnikih rodu
Cucurbita z dodatkom fuzaricne
kisline v gojisce [Kosmrjin sod.,
2015]

inhibirajo delovanje mikrotubulov.
najpogosteje uporabljen je
KOLHICIN iz jesenskega podleska,
ki prepreéi segregacijo kromosomov
med celigno delitvjo.

druga antimitotska sredstva: orizalin,
amiprofos metil, ipd.

50 toksicne spojine.




APLIKACIJA EVPLOIDOV V KMETIJSTVU

a) MONOPLOIDI: recesivne lastnosti se v diploidnem organizmu izrazijo le v primeru, da je
homozigoten za omenjene lastnosti, medtem ko se pri monoploidih vedno izrazijo, zato se v
postopkih Zl jenja rastlin za iskanje genov z

vrednostmi.

b) AVTOTRIPLOIDI: primer avtatriploida so banane (x=11, 2n=33). Zaradi lihega $tevila
setov so triploidne banane sterilne in zato ne vsebujejo semen.

Diploid Triploid
Banana Banana

Soods No seeds

» ’

APLIKACIJA EVPLOIDOV V KMETIJSTVU

c) AVTOTETRAPLOIDI:  lucerna, arasidi,
krompir, kava, narcise, tulipani, hiacinte, dalije, ...
(vegji cvetovi, listi, organi).

d) ALOPOLIPLOIDI: izkazujejo lastnosti

starSevskih vrst:

- bombaz je naraven alopoliploid;

izzvan alopoliploid je tritikala, krizanec med

psenico (2n=42) in rjo (2n=14), diploidno

Stevilo kromosomov je tako 2n=8x (21+7)=56;

- pSenica (Triticum aestivum) je prav tako
naraven alopoliploid;

- alopoliploidi iz rodu Brassica itd.

Brassica rapo cin Bossica compestr)repa
Brassca nigro - mo ogrstca

Brassica oleracea — e, broko, cvetata, b. orovt
Brosscajuncea - goruico Figure 17.8 ut

Brossica corinoto - etiopsko gorjuica

MOZNE OBLIKE PARJENJA KROMOSOMOV

Mozne oblike parjenja
kromosomov pri a) triploidu
in b) avtotetraploidu.

=> v kolikor se med spolno
delitvijo homologni
kromosomi parijo v
bivalente in kvadrivalente,
nastanejo fertilne gamete,
medtem ko se homologni
kromosomi, zdruzeni v
trivalente in univalente pri
delitvi ne razporedijo

s pravilno in so zato nastale
At gamete sterilne.




METODE DOLOCANJA PLOIDNOSTI V RASTLINAH
< Stetje kromosomov v metafaznih jedrih

<+ Indirektne metode:
- Stetje kroloplastov v celicah zapiralkah
- merjenje velikosti celic zapiralk
- uporaba pretocne citometrije

Fig. 2. Comparison between number of
chromosomes and chloroplasits in different ploidy
levels. (A) Haploid cell with 20 chromosomes, (8)
diploid cell with 30 chromosomes, (C) triploid cell
with 49 chromosomes, (D) haploid cell with 19
chioroplasts, (E) diploid cell with 30 chloroplasts, (F)
triploid cell with 52 chloroplasts.

[PRAKTICNI DEL VAJE
MITOZA
mikroskopski preparat:

As116d @ Mitosis, .s. from Vicia faba (bean) root tips showing all mitotic stages

skica:

[PRAKTICNI DEL VAJE

MEJOZA

mikroskopski preparat:

As117f @ Meiosis, t.s. of Lilium anthers showing different stages of meiotic division

skica:




IPRAKTIENI DEL VAJE
Opazovanje LISTNIH REZ

pri mikroskopskem preparatu:

As4102d @ Sedum, epidermis with stomata w.m.

skica:

[PRAKTICNI DEL VAJE

Opazovanije listnih rez
in
Stetje kloroplastov
pri diploidni in tetraploidni ajdi

[PRAKTICNI DEL VAJE

Opazovanije listnih rez
in
Stetje kloroplastov
pri diploidni in tetraploidni ajdi ter ajdi iz Semenarne LJ

"

Na predmetno steklo kanite dve kapljici lugola.

[

S skalpelom nezno podrgnite po povrhnjici spodnje strani lista in povrhnjico
prenesite na predmetno stekelce.
(alternativa — s salotejpom.)

w

Prestejte kloroplaste v celicah zapiralkh pri diploidni in tetraploidni ajdi ter ajdi
iz Semenarne LJ ter izmerite njihovo velikost.

&

Izmenjajte si rezultate in izratunajte povpreéno Stevilo kloroplastov.




Diploidna ajda (2n) Tetraploidna ajda (4n) Ajda Semenarna Ljubljana (?n)

Povprecno Stevilo loroplastov: Povpregno stevilo loroplastov: Povprecno Stevilo loroplastov:
Povpreéna dolzina listnih rez Povpreéna dolzina listnih rez Povprecna dolina listnih rez:
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