TeoretiCne osnove racunalnistva I1 2018/19
2. kolokvij (A)

31. maj 2019

Kolovij morate reSevati samostojno.
Cas pisanja kolokvija je 90 minut.

Veliko uspeha pri reSevanju!
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UP FAMNIT, TOR II 2018/19 — 2. kolokvij (A)

1. naloga: (25 tock)

Definirajmo jezik:
Ly = {a"v" |n>0}

VPRASANIJA:

1. Sestavite skladovni avtomat M za jezik L.
Za avtomat M zapiSite sedmerko, ki ga doloca.

2. Zapisite kontekstno neodvisno slovnico za jezik L.
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2. naloga: (25 tock)

Podana je kontekstno neodvisna slovnica (KNS) G, ¥ = {a, b, c}:
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VPRASANJA:
1. Pretvorite slovnico G v Normalno obliko po Chomskem (CNF)
(Ce je to potrebno).

2. S pomocjo CYK algoritma preverite ali je beseda ababc v jeziku, ki ga
definira slovnica G.
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3. naloga: (30 tock)

Sestavite Turingov stroj (TS), ki bo sposoben seSteti 2 naravni Stevili (vecji od
0) v “unarnem” zapisu. Vsako od Stevil naj bo na vhodnem traku zapisano kot
niz znakov 0, Stevili pa naj lo¢i znak 1; B naj predstavlja prazno polje na traku.
Zacnite v zaCetnem stanju gy z bralno/pisalno glavo stroja, ki naj kaze na skrajno
levi znak prvega Stevila na traku.

Naslednja slika prikazuje zaCetno postavitev TS-ja s Steviloma 2 in 3 na vhodnem
traku:
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!
0

Rezultat poganjanja TS-ja naj bo eno naravno Stevilo zapisano v “unarnem”
zapisu, ki predstavlja seStevek prejSnjih dveh Stevil. TS naj zakljuci izvajanje v
(edinem) kon¢nem stanju g z bralno/pisalno glavo stroja, ki naj kaZe na skrajno
levi znak Stevila na traku.

Naslednja slika prikazuje kon¢no postavitev TS-ja z rezultatom 5 (= 2 + 3) na
vhodnem traku:
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VPRASANJA:
1. Zapisite funkcijo prehoda (9) za zgoraj opisani TS.

2. S pomocjo trenutnih opisov (ID) pokaZite kako opisani TS izraCuna seStevek
2+3=5.
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4. naloga: (20 tock)

Podan je sledeci logi¢ni izraz (X, Y in Z so logi¢ne spremenljivke; stik, 4 in
— pa predstavljajo logi¢ne operacije [N, ALI in negacija, v tem vrstnem redu):

(X +-Y)(-2)

VPRASANIJA:

1. Pretvorite podan logi¢ni izraz najprej v Konjunktivno normalno obliko (CNF)
(Ce je to potrebno) in potem Se v 3—Konjunktivno normalno obliko (3—CNF).

2. Kak3en je budZet pokritja grafa (Vertex Cover — VC), ki ga dobimo s pretvorbo

iz 3—CNF oblike iz prejSnjega vprasanja?

NAMIG: Ni potrebno dejansko pretvarjati 3—-CNF v VC; dovolj je samo
zapis budZeta.



