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Relacijski povprasevalni jeziki

Povpravsevalni jezik: Omogoca urejanje podatkov
In poizvedovanje po podatkih v podatkovni bazi.

Relacijski model podpira enostavne PJ z veliko
izrazno mocjo:

— Formalne osnove v logiki.

— Omogoca optimizacijo poizvedb.

PovpraSevalni jezik = Programski jezik !

— PJ ni “Racunsko kompleten”.

— PJ ni namenjen za kompleksne izracune.

— PJ podpira enostaven in ucCinkovit dostop do velikih zbirk
ROgakov.




Formalni relacijski povprasevalni

jeziki

« Dva formalna (matematicna) jezika tvorita
osnovo za “realne” povprasevalne jezke (npr.
SQL) in njihovo implementacijo:
— Relacijska algebra: Bolj proceduralen jezik,

uporaben za predstavitev plana izvajanja
poizvedb.

— Relacijski racun: Omogoca uporabnikom opisatsi
kaj zelijo in ne toliko kako to izraCunati —
deklarativni jezik.
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Osnove

« Poizvedba je izvrsena nad instancami relacij in
rezultat poizvedbe je instanca neke relacije.
— Sheme vhodnih relacij so fiksne.
— Shema rezultata je tudi fiksna -- doloCi se s pravili
gradnikov povprasevalnega jezika.
« Notacija osnovana na poziciji 0z. imenih
atributov:

— Notacija osnovana na poziciji primernejsa za
programe; notacija osnovana na imenih je bolj
berljiva.

— Obe se uporabljata v SQL.
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R1 |mud |lid dan

. . . 22 101 |10/10/96
Primeri relaci 58 1103 11/12/36

cee (¢ $:99 ¢
* Relaciji “Mornarji” in S7 mid {[mime |ocena |star

“Rezervacije” za nase

primere 22 |novak 7 45.0

31 |kranjc 8 55.5

* Uporabljali bomo notaciji 58 |[petelin | 10 |35.0

osnovani na poziciji in

imenih. 62 |mid |mime |ocena |star
e Imena atributov v 28 |volk 9 35.0
vmesnih in kon¢nem 31 |kranjc 8 35.5
rezutatu poizvedb se 44 |jauk S5 35.0
podedujejo od vhodnih 58 |petelin | 10 |35.0
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Relacijska algebra

« Osnovne operacije
— Selekcija@ ) lzbere podmnozico n-teric iz relacije.
— Projekcija (JT ) lzbere doloCene stolpce relacije.
— Produkt (X ) Omogoca kombiniranje dveh relacij.
— Razlika (— ) N-terice iz prve in ne iz druge relacije.
— Unija () N-terice iz obeh relacij.

« Dodatne operacije
— Presek, Stik, Deljenje, Preimenvanije.
— Niso nujne, so pa ZELO (!) koristne.

« Vsaka operacija vrne relacijo kot rezultat.
— Operacije se lahko sestavljajo — funkcionalni jezik.
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mime |ocena

Projekcija volke |9
. . o kranjc |8
o Izbe.re a.t.rll.)ute, ki .s.o v listi jauk 5
projekcije 1z relacije. oetelin |10
e Shema rezultata vsebuje samo
atribute, ki1 so v listi projekcije nmim e.ocen a(S 2)
z 1stimi1 1men1 kot v vhodni
relaciji.
o .. Star
e Projekcija mora odstraniti
duplikate | (Zakaj??) 33.0
55.5

— Opomba: relani sistemi
tipiCno ne odstranijo T
Pw. o@giplikate, Ge uporabnik tega star

v readhtAnaxra (™7 alrAas 4 AN

(52)



Selekcija
Izbere vrstice, ki
zadosCajo pogoju
selekcije.

Ni duplikatov v
rezulatu. (Zakaj?)

Shema rezulata je
identi¢na shemi
vhodnih relaci;.

Relacija, ki je rezultat
je lahko vhodna
relaciga.drugi relaciyski
operacij!

mid [mime |ocena |star
28 |volk 9 35.0
58 |petelin |10 35.0
2
Jocena>8(S )
mime |ocena
volk 9
petelin (10
T @«
mime,ocena:- ocena>38

(52))



Unija, Presek, Razlika

e Vse operacije so binarne
in vhodni relaciji morata
bit1 unija-kompatibilni:

— Enako stevilo atributov.

— Pripadajoca’ polja

1majo enake tipe.

e Kai11a choma razniltata?

mid |[mime |ocena |star

22 |novak |7 45.0
S1-52
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mid |mime |ocena |star
22 |novak |7 45.0
31 |kranjc |8 55.5
58 |petelin |10 35.0
44 |jauk 5 35.0
28 |volk ) 35.0
S10L1.52
mid [mime |ocena |star
31 |kranjc |8 55.5
58 |petelin |10 35.0
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Produkt

» Kartezijski produkt. vsaka vrstica S1 se poveze z
vsako vrstico R1.

« Shema rezultata ima po en atribut za vsak atribut
relaci) S1 in R1; imena od operandov.

— Konflikt.: S1 in R1 h imata atribut mid.

(mid) mime |ocena |star |[(mid) |lid |day
22 Nnovak 7 45.0 22 101 |10/ 10/ <€
22 |novak 7 45.0 58 103 |11/ 12/ <€
31 |kranjc 8 55.5 22 101 |10/ 10/ <€
31 |kranjc 3 55.5 58 103 |11/ 12/ <€
58 |petain 10 35.0 22 101 |10/ 10/ <€
58 |petain 10 35.0 58 103 |11/ 12/ <€

"_Breimenovanje: o(C(1 — midl5 — mid2),S1XR1)




Stik (Join)

« Stik s pogojem: RD<]CS = 0 . (RXS)

(mid)

mime

ocena

star

(mid)

lid

dan

22
31

novak
Kranjc

7
38

45.0
55.5

58
58

103
103

11/ 12/ 96
11/ 12/ 96

« Shema rezultata: enako kot kartezijski

S1

produkt.

« Manj n-teric kot produkt; da se izraCcunati
hitreje.

m, M@ASIN ga imenujejo theta-stik.

X

Rl

S1.mid <Rl mid



Stiki
« Equi-Stik: Poseben primer stika, kjer je pogoj
stika uporablja samo pogoj enacaj.

mid |mime |ocena |star |lid |dan

22 novak |7 45.0 (101 |10/ 10/ 96
58 petelin |10 35.0 (103 |[11/ 12/ 96
SIP] . Rl
mid

« Shema rezultata: podobno kot kartezijski produkt;
samo ena vrednost enacenih atributov je v
rezultatu.

* Naravni Stik: Equi-Stik po vseh skupnih atributih.
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Deljenje

- Ni osnovna operacija; uporabna za izrazanje
vprasanj kot na primer:

— Poisci vse mornarje, ki so rezervirali vse ladje.

* Najima /{gy}q @(@Qg}gm&n _yr;<§>p§ g]amo en atribut y:
- A/B =

- A/B vsebuje vse n-terice x (mornatrji) tako da za vsako
n-terico y (ladja) v B, obstaja n-terica xy v A.

- Ali: Ce mnozica vrednosti y (ladje) povezana z vrednostjo x
(mornarji) v A vsebuje vse vrednosti y v B, potem je
vrednost x v A/B. ||

« Vsplesnem sta x in y lahko poljubna seznama
atributov; y |e seznam atrributovv B,in x vyje



Primer deljenja A/B

SNO [pno
sl |pl
sl |p2
sl [p3
sl |[p4
S2 01
S2 02
s3 |p2
4 |p2
s4 |p4

A

PMJ, 2009/10

pNo

P2

B1

SNO

sl

S2

s3

s4

A/B1

ONO

D1

02

04

SNO

sl

s4

A/B2

B3

SNO

sl

A/B3



|zrazanje A/B z osnovnimi
operacijami

 Deljenje ni nujno potrebna operacija; uporabna
bljiznica.
— To je naCeloma res tudi za stike, Ceprav omogocajo stiki
ucinkovito implementacijo poizvedb.

* |deja: A/B = izraCunaj vse vrednosti x, ki niso
izloCeni z vrednostjo y v B.

— x je izloCena z y v primeru, da z dodajanjem vrednosti y iz
B dobimo n-terico xy, ki ni v A.

T, (7  (A)XB)=A)

ITx(A) —lIzlo¢ene vrednosti
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PoisCi imena mornarjev, Ki so rezervirall
ladjo #103

« ReSitev 1: ﬂmime((a i =) TvRezervacye)D(]Marnalf]l)

i =) wRezervacije)

O (Temp?Y, Temp\ DX]Sailors)

< Resitev 2:p(Temp\,c

v
nmime(Temp )

& Reditev 3 ﬂmime(gli 7= 03(Rezervacye[>4M0rnar]z)
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PoisCi imena vseh mornarjev, ki so
rezervirali rdeco ladjo.

 Informacije o barvah ladij so dostopne v
relaciji Ladje; potrebujemo Se en stik:

(o Ladje)lX[Re zervacijeX|Mornarji)

T .
mime"" barva=rdeca

7 . v e . Vv e
*%* Bolj ucinkovita reSitev:

(7T Ladje)lXRe ) IXMornarji)

(7

mime: mid " lid barva rdeca

)otimizator poizvedb bi nasel to resitev ob dani prvi poizved
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PoisCi vse mornarje, ki so rezerviral
rdeco ali zeleno ladjo.

* |dentificiramo vse rdecCe in zelene ladje in
potem poiSCemo mornarje, ki so rezervirali
eno izmed izbranih ladij:

p(Temp (O Ladje))

barva=rdecal lbarva=zelena

mzme(Temp >X[Rezervacijel>XIMornarji)

* Temp se da definirati z unijo! (Kako?)

* Kaj se zgodi, Ce je U zamenjanlz ?
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PoisCi mornarje, ki so rezervirali rdecCo in
zeleno ladjo.

* Prejsnji naCin ne deluje.

» Poiscemo mornarje, ki so rezervirali rdecCe ladje,

mornarje, Ki so rezervirali zelene ladje in potem
naredimo presek.

i

i

ﬂmime((TemplmTempZ)NM ornarji)
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,O(Templ,ﬂm Ladje)>XRezervacije))

o)
barva=rdeca

,O(Temp2,7'[S Ladje)PXIRezervacije))

)
barva=zelena



PoisCi imena mornarjev, Ki so rezervirali
vse ladje

« Uporaba deljenja; sheme vhodnih relaci
morajo biti pazljivo izbrane:

,O(Temp,(r[ml. dli dRezervacqe)/(lTli dLad]e))
ﬂmime(Temp >XMornarji)

... mornarje, ki so rezervirali vse ladje ‘Delfin’:

----- T4 lime=delfin*4Y®)
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Ponovitev

» Relacijski model ima formalne povprasevalne
jezike, ki so enostavni in imajo veliko izrazno
mocC.

* Relacijska algebra je proceduralen jezik;
uporabna je interno predstavitev vprasan,.

» Veliko nacCinov za izrazanje enega samega
stavka; optimizator izbere tistega, ki poisce
rezultat najhitreje.
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